Temat: Badanie transformatora 1-fazowego

. Wyznaczenie wymiarow obwodu magnetycznego transformatora

a. Okreslenie typ rdzenia (jakie inne rozwigzania mozna spotkac?)

b. Okreslenie rodzaj budowy uzwojen (jakie inne rozwigzania mozna spotkac?)

c. Wyznaczenie wartosci znamionowych pradow uzwojen na podstawie danych
z tabliczki znamionowej;

d. Szkic konstrukcyjny rdzenia.

. Pomiar przekladni napieciowej i napie¢ zwojowych przy wykorzystaniu
dodatkowych cewek nawinietych na uzwojeniach. Wyznaczenie liczby zwojow
uzwojen transformatora
a. Pomiar napie¢ na uzwojeniach w celu wyznaczenia przektadni napigciowe;j
transformatora i napie¢ zwojowych dodatkowych cewek;
b. Wyznaczenie liczby zwojoéw uzwojenia strony gornego i dolnego napiecia.

. Proéba stanu jalowego

a. Pomiar pradu oraz mocy w stanie jatowym w funkcji napigcia zasilajgcego;

b. Woykreslenie charakterystyk Py, lo, Ire, 11, COS@ = f(Uo);

c. Wyznaczenie  zastgpczej charakterystyki ~ magnesowania  obwodu
magnetycznego Bn=f(Hn) przy zalozeniu braku szczeliny powietrznej
w rdzeniu.

. Wyznaczenie charakterystyki zewne¢trznej

a. Wyznaczenie charakterystyki zewnetrznej transformatora U2=f(l2) dla
obcigzen o r6znym charakterze, przy zatozeniu U: = Uw = const, f = const oraz
COS@,=const;

b. Wyznaczenie procentowej zmienno$Ci napiecia transformatora przy pradzie
znamionowym dla wybranych obciazen.



Przebieg ¢wiczenia

1. Wyznaczenie wymiarow obwodu magnetycznego transformatora

a. Okreslenie typu rdzenia

Okresli¢ typ rdzenia badanego transformatora oraz wykaza¢ si¢ znajomoS$cig innych
rozwigzan konstrukcyjnych rdzeni.

b. Okreslenie rodzaju budowy uzwojen

Okresli¢ rodzaj uzwojen strony gornego i dolnego napigcia oraz przedstawi¢ inne
rozwigzania Stosowane w transformatorach jednofazowych, ze wzgledu na sposob ich
utozenia.

C. Wyznaczenie wartosci znamionowych prgdéw na podstawie danych z tabliczki
Znamionowej

Dane znamionowe zamiescié tabeli:

Wartos$ci znamionowe pradow uzwojen transformatora wyznacza si¢ z nastgpujacych
zaleznoSci:

IlN:SN/UlN’ IZNZSN/UZN

d. Szkic konstrukcyjny rdzenia

Badany obiekt to transformator z rdzeniem zwijanym ztozony z dwoch obwodow
magnetycznych potaczonych réwnolegle. Na podstawie zmierzonych wielkosci obwodu
magnetycznego takich jak, dlugo$¢ rdzenia, wysokos$¢ rdzenia, szeroko$¢ oraz grubosc
kolumny, narysowac¢ szkic konstrukcyjny rdzenia transformatora.



2. Pomiar przekladni napieciowej i napie¢ zwojowych przy
wykorzystaniu dodatkowych cewek nawinietych na uzwojeniach.
Wyznaczenie liczby zwojow uzwojen transformatora

a. Pomiar napieé na uzwojeniach w celu wyznaczenia przekladni napieciowej
transformatora i napieé zwojowych dodatkowych cewek

Pomiar przektadni napigciowe] transformatora nalezy wykona¢ =zasilajac badany
transformatora napigciem znamionowym Ujy 1 odczytaé warto$¢ napiecia Uy indukowanego
W uzwojeniu wtérnym w stanie jatowym. Dodatkowo nalezy pomierzy¢ napigcia zwojowe dla
strony gornego Ugi 1 dolnego napigcia Ugyo Na dodatkowych cewkach pomiarowych.

W trakcie wykonywania pomiarow nalezy zwrdci¢ uwage na cewki pomiarowe, by nie
spowodowac ich zwarcia.

Wyniki pomiarow zamiesci¢ w tabeli:

U, Uy Ua Ud2o
[V] [V] [V] [V]

Wartos$¢ przektadni: 4, = —

b. Wyznaczenie liczby zwojow uzwojen

Wyznaczy¢ napigcia zwojowe cewek dodatkowych strony gornego e; i dolnego
€y napigcia. Zgy | Zgp okre$lajg liczbe zwojow cewek dodatkowych odpowiednio gornego
1 dolnego napigcia.

Napigcia zwojowe:

€ = ) €y =
Z4, Zyp

Znajac warto$¢ napie¢ zwojowych cewek dodatkowych mozna wyznaczy¢ liczbe zwojow
obu uzwojen transformatora.

Liczba zwojow:

3. Proba stanu jalowego
a. Pomiar prgdu jalowego i mocy transformatora w funkcji napiecia zasilajgcego
Celem proby stanu jalowego jest wyznaczenie strat mocy w rdzeniu oraz pradu stanu

jatowego. Przy tej probie uzwojenie dolnego napigcia transformatora zasila si¢ napigciem
0 regulowanej wartosci od 0 do 1,2 Uy,.



Uktad pomiarowy transformatora w stanie jatowym pokazano na rys. 1:
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Rys. 1. Uktad pomiarowy transformatora w stanie jalowym

Wyniki pomiarow i obliczen zapisa¢ w tabeli:
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b. Na podstawie pomiaréw i obliczen wykresli¢ charakterystyki:
Plo 1, I, 080, = f(U,)

C. Wyznaczenie zastepczej charakterystyki magnesowania obwodu magnetycznego
B,="f (H n ) przy zatoZeniu braku szczeliny powietrznej

Na podstawie przeprowadzonych pomiarow w stanie jalowym, wyznaczy¢ wartosci
maksymalne indukcji magnetycznej Bn, i1 natezenia pola magnetycznego Hp. Nastepnie
wykresli¢ zastepczg charakterystyke magnesowania rdzenia.

Warto$ci maksymalne indukcji magnetycznej oraz nat¢zenia pola magnetycznego
wyznacza si¢ z nastepujacych zaleznosci:

— Ulsk
" 444178

— Zl Ilmax
m I 1

sr

, H
przy czym:
f — czestotliwos¢ [Hz] napiecia zasilania Uj,

S — przekroj poprzeczny rdzenia [m 2 ] :



l1max — warto$¢ maksymalna pradu w stanie jalowym [A],
;- — $rednia dtugos$¢ drogi strumienia magnetycznego glownego [m]

Na rys. 2 pokazano przyktadowe stanowisko pomiarowe do wyznaczenia charakterystyki
magnesowania rdzenia By (Hn) jednofazowego transformatora ptaszczowego.

Rys. 2. Stanowisko do wyznaczenia charakterystyki magnesowania By,(Hy), gdzie: 1—zrodto zasilania,
2—multimetr, 3—oscyloskop, 4—transformator separacyjny, 5-badany obiekt

4.  Wyznaczenie charakterystyki zewnetrznej

a. Wyznaczenie charakterystyki zewnetrznej transformatora U, = (1) dla obcigzen o
roZnym charakterze, przy zaloZeniu U; = Uy = const, f = const oraz cose,=const

W stanie obcigzenia transformatora mozna wyznaczy¢ jego charakterystyke zewngtrzng.
Charakterystyka zewngtrzng transformatora nazywamy zalezno$¢ napigcia na zaciskach
uzwojenia wtornego U, od pradu wtornego |, przy U; = Uy = const, f = const, cosg, = const.

Charakterystyke U, = f(I,) wyznaczy¢ w uktadzie przedstawionym na rys. 3:
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Rys. 3. Schemat pomiarowy transformatora w stanie obcigzenia



Nastawiamy napigcie znamionowe Uy na uzwojeniu pierwotnym. Podczas pomiardw,
napi¢cie to nalezy doregulowywac tak, aby mialo ono statg warto$¢. Nastepnie zamykamy
wylacznik W1 i zmieniajagc odpowiednio obcigzenie transformatora Zgn,, zwigkszamy
stopniowo prad l,. Nalezy wykona¢ kilka pomiaréw dla pradu I, w granicach (0,2...1,2) I.

Wyniki pomiaréw i obliczen zestawi¢ w ponizszej tabeli: poprawi¢ tab.

Rodzaj obcigzenia Lp. U, l, U, l,
- \Y A Vv A
1
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n
1
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n
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n

d. Wyznaczenie procentowej zmiennosci napigcia transformatora przy pradzie
znamionowym dla wystepujgcych w trakcie badan charakterow obcigienia

Na podstawie pomiaréw stanu jalowego oraz stanu obcigzenia transformatora Wyznaczy¢
procentowg warto$¢ zmiennosci napigcia przy pradzie znamionowym dla roéznych
charakterow obcigzenia. Spadki napie¢ wyznacza si¢ z nastepujacej zaleznoSci:

U, -U
o, =2 -—2100%
20
przy czym:
U, — napigcie strony wtdrnej w stanie jatowym,
U, — napigcie strony wtdrnej przy obcigzeniu pradem znamionowym.

Przykladowe pytania kontrolne:

Jakie istniejg typy konstrukcji rdzeni transformatoréw jednofazowych?

Jaka jest interpretacja warto$ci napi¢cia znamionowego uzwojenia transformatora?

Jaki rodzaj mocy stosowany jest przy okre§laniu mocy znamionowej transformatora?

Na co wptywa warto$¢ napigcia zwojowego przy zadanych wymiarach rdzenia?

Jaki jest wptyw szczeliny powietrznej powstajacej w procesie wytwarzania rdzenia na

przebieg zastepczej charakterystyki magnesowania obwodu magnetycznego

transformatora?

6. Z czego wynikajg straty mocy w stanie jalowym transformatora?

7. Co oznaczajg pojgcia zmiennos$¢ napigcia oraz spadek napigcia transformatora i od czego
zalezg ich wartosci?

orwdPE
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